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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Herbizide Mittel furtolerante oder resistente Reiskulturen 

@ Zur Bekampfung von Schadpflanzen in Reis, der aus to- 
leranten oder resistenten Mutanten oder transgenen 
Reispflanzen besteht, eignen sich Herbizid-Kombinatto- 
nen (A) + (B), gegebenenfalls in Gegenwart von Safenern, 
mit einem wirksamen Gehalt an 

(A) breitwirk&amen Herbiziden aus der Gruppe 

(A1) Glufosinate(salze) und verwandter Verbindungen 
(A2) Glyph osate(salze) und ven/vandte Verbindungen wie 
Sulfosate, 

(A3) Imidazotinone wie Imazethapyr, Imazapyr, Imaza- 
quin, Imazamox oder deren Satzen und 
(A4) herbiziden Azolen aus der Gruppe der Hemn^offe 
der Protoporphyrinogen-oxidase (PPO-Hemmstoffe) be- 
steht, 
und 

(B) einem oder mehreren Herbiziden aus der Gruppe, wel- 
che aus 

(BO) einem oder mehreren strukturell anderen Herbiziden 
■ aus der genannten Gruppe (A) oder 

(B1) selektiv in Reis gegen monokotyle und dikotyle 
Schadpflanzen wirksamen Herbiziden mit Blattwirkung 
und Bodenwirkung (Residualwirkung) oder 
(B2) selektiv in Reis gegen dikotyle Schadpflanzen und/ 
oder Seggen wirksamen Herbiziden oder 
(B3) selektiv in Reis gegen monokotyle Schadpflanzen 
wirksamen Herbiziden mit Blattwirkung oder 
(B4) selektiv in Reis gegen monokotyle Schadpflanzen 
wirksamen Herbiziden mit Blatt- und Bodenwirkung oder 
Herbiziden aus mehreren der Gruppen (BO) bis (84) be- 
steht 

aufweist und die Reiskulturen gegenuber den in der Konv 
bination... 
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Bcschrcihiing 

Die Hrfinclung Ucgi auf dcin Gebict clcr Pflunyxiiischutvjnittel, tliu gegcn SchHclpflnnzen in lolcranlen odcr rcsistcntcn 
Kulturcn von Reis cingcsct/l werdcn konnen und als Hcrbizidwirkstofl'c cine Konibination von zwci odcr inchrcrcn Her- 
5 bi'/iden cnthallen. 

Mil der Einfiihning von lolerantcn oder resislcnien Reissorten und -linicn, insbesonderc von iransgencn Reissonen 
und -linicn, wird das herkoniinlichc Unkrautbckainpfungssystcm um neue, per sc in herkoniinlichcn Reissorten nichlse- 
Icktive Wirkstoffe crgan/.l. Die WirkslofTc sind beispiclsweise die bckannte breit wirksamc ITcrbizidg wic Glyphosate, 
Sulfosaic, Glufosinaic, Bialaphos und Lniclazolinon-Rerbizide lllcrbizide (A)], die nunraehr in de^" jcweils fur sic eni- 

10 wickclten (olcranten Kultuien cingesctzt werden konnen. Die Wirksainkcit dieser Herbizide gegen Schadpflanzen in den 
toleranlen KuUuren licgt auf einem hohen Niveau, hangt jcdoch - ahnlich wiebei anderen Herbizidbehandlungcn - von 
der Art des cingesctzten Herbizids, dessen Aufwandjiienge, der jewciligen Zubereitungsfonn, den jeweils zu bekanip- 
fcnden Schadpflanzen, den Klitna- und Bodenvcrhaltnissen, etc. ab. Ferner weisen die Herbizide Schwachen (T-iicken) 
gcgen spcziclle Artcn von Schadpflanzen auf I^in weitcres Kritcrium isi die Dauer der Wirkung bzw. die Abbauge- 

15 schwindigkeil: des Herbizids. Zu bcriicksiciitigon sind gegcbencnfalls auch Vcrandorungcn in der Enipfindiichkeit von 
Schadpflanzen, die bci langcrcr Anwcndung der Herbizide oder geographisch bcgrcnzt. auftrctcn konnen. Wirkungsvcr- 
lustc bei cinzelncn Pflanzen lassen sich nur bedingt, wcnn uberhaupt, dujch hohcrc Aufwandjnengen der Herbizide aus- 
gleichen. AuBerdem besteht inuiicr Bedarf fur Meliioden, die Herbizidwirkung init geringerer Aufwandmenge an Wu-k- 
stoffen zu erreichen. Eine gcringere Aufwandmenge reduziert nicht nur die fiir die AppUkation erforderliche Menge ei- 

20 nes Wrkstoffs, sondem reduziert in der Regel auch die Menge an notigen Formulicrungshilfsniitteln. Beides verringert 
den wirtschaftlichen Auf wand und verbessert die okologische Vertraglichkeit der HerbizidbehandLung. 

Eine Moglichkeit zur Verbesserung des Anwendungsprofils eines Herbizids kann in der Kombination des Wirkstoffs 
rail einem oder mehreren anderen Wrkstoffen bestehen, welche die gewunschten zusatzlichen Eigenschaften beistcuem. 
AUerdings tneten bei der kombinierten Anwendung mchrcrer Wirkstoffe nicht selten Phanomene der physikalischen und 

25 biologischen Unvertraglichkeit auf, z. B. mangelnde Stabilitat einer Coformulierung, Zersetzung eines Wirkstoffes bzw. 
Antagonismus der Wirkstoffe. Erwunscht dagegen sind Kombinationen von Wirkstoffen mit gunstigem Wirkungsprofil, 
hoher Stabilitat und moglichst synergistisch verstarktcr Wirkung, welche cine Reduzierung der Aufwandmenge im Ver- 
gleich zur Einzelapplikation der zu kombinierendcn Wrkstoffe erlaubt. 

Uberraschenderweise wurdc nun gefunden, daB Wirkstoffe aus der Gruppe der genannten breitwirksamen Herbizide 

30 (A) in Kombination mit anderen Herbiziden aus der Gruppe (A) und gegebenenfalls besdramten Herbiziden (B) in be- 
sonders giinstiger Weise zusammenwirlcen, wenn sie in den Reiskultunen eingesctzt werden, die fur die selektive Anwen- 
dung der erstgenannten Herbizide geeignet sind. 

Gegenstand der Erfindung ist somit die Verwendung von Herbizid-Kombinationen zur BekSmpfung von Schadpflan- 
zen in Reiskulturen, dadurch gekennzeichnet, daB die jewcilige Herbizid-Kombination einen syneigistisch wirksamen 

35 Gehalt an 



(A) einem breitwirksamen Herbizid aus der Gmppe der Verbindungen, welche aus 
(Al) Verbindungen der Formeln (Al), 



40. 




(Al) 



OH NH^ 



worin Z einen Rest der Formel -OH oder einen Peptidrest der Formel 
-NHCH(CH3)CONHCH(CH3)COOH oder 

-NHCH(CH3)CONHCH[CH2CH(CH3)2)COOH bedeutet, oder deren Ester und Salze, vorzugsweise Glufosi- 
50 nate oder dessen Salze mit Sauren und Basen, insbesondere Glufosinate-ammonLum, L-Glufosinate oder des- 

sen Salze, Bialaphos oder dessen Salze mit SSuren und Basen und/oder 
(A2) Verbmdungen der Formel (A2) und deren Ester und Salze, 



55 




(A2) 



vorzugsweise Glyphosate oder dessen Alkalimetallsalze oder Salze mit Aminen. insbesondere Glyphosate-iso- 
propylammonium, oder Sulfosate und/oder 

(A3) Imidazolinonen, vorzugsweise Imazethapyr, Imazapyr, Imazamethabenz, Imazamethabenz- methyl, Ima- 
zaquin, Imazamox oder daren Salzen und/oder 
65 (A4) herbiziden Azolen aus der Gruppe der Henunstoflfe der Protoporphyrinogen-oxidase (PPO-Hemmstoffe) 

wie WC9717 (= CGA276854) besteht, 

und 

(B) einem oder mehreren Herbiziden aus der Gruppe d^ Verbindungen, welche aus 
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(BO) eincn^^odcr inchrcrcn siruklurcll andcrcn Herbixidcn aus dcrgenannlcn (irupi'K;(A) und/odcr 

(HI) sclekdv in Reis gcgon monokolyle und dikotylc Schadpflanzen wirksaincn Ilcrtiizidcii niit lilatlwiilcung 

unci L^denwirkung (Residual wirkung) und/cxlcr 

(B2) sclckiiv in Reis gcgen dikotylc Schadpflanzcn und/cxler Seggen wiricsainen Hcrhiziden und/odcr 
(JJ3) sclcktiv in Reis gegen luonokotylc Schadpflanzcn wirksaiiien Flerbiziden mil Rlatt\virkung und/oder 5 
(B4) selektiv in Reis gegen monokolyle Schadpflanzcn wiricsamen Flerbiziden mil Blait- und Bodenwirkung 
bcslcht, ^ 

pa 

aufweisl und die Reiskuliuren gegenuber den in dcr Koml^naiion enthaltenen HeriiizJdcn (A) und (B), gcgebenenfalls in 
Gcgcn wart von S afenern , tolcran t si nd. to 

Neben den erfindungsgemaBen Hcrbi/id-Koinbinationen konnen weitere PflanzenschulzmiltelwirkstoiFc und im 
Pflanzenschutz ubliche Flilfssioft e und FonnuUerungshilfsinittcl verwendet werdcn. 

l>ie synergistischen Wirkungcn werdcn bei gcmeinsanier Ausbringung der Wrkstofl'e (A) und (B) beobaclilel, konnen 
jedoch auch bei z^itlicii getrcnntcr Anwendung (Splitting) festgestellt werden. Moglich ist auch die Anwendung der Her- 
bizidc Oder der FTerbizid-KonibinRlionen in niehrercn Portionen (Sequenzanwotfiung), z. B. nach Anwendiingen ini Vor- t5 
auflauf, gcfolgt von Nachauflauf-Applikationcn odernach friihen Nachauflaufenwcndungcn, gefolgt von Applikalionen 
ini niittleren odcr spaten Nachauflauf. Bevorzugtist dabei die sitnultane Anwendung der Wrkstoffe der jeweiligcn Kom- 
bination, gcgebenenfalls in mchrcrcn Portionen. Abcr auch die zeitversetzte Anwendung der EinzelwirkstofFe einer 
Koinbination ist moglich und kann ira EinzelfalL vorteilhafl sein. In diese Systemanwendung konnen auch andere Pflan- 
zenschutzmittel wie Fungizide, Insektizide, Akarizide etc, und/oder verschiedene FEilfssloflfe, Adju van lien und/oder 20 
Diingergaben integriert werden. 

Die synergistischen Effekte erlauben eine Reduktion der Aufwandmengen der Einzelwirkstoffe, einc hohere Wir- 
kungsstarke gegenuber derselben Schadpflanzenart bei gleicher Aufwandmenge, die Kontrolle bislang nicht erfasster 
Arten (Lucken), eine Ausdehnung des Anwendungszeitraums und/oder eine Reduzierung der Anzahl notwendiger Ein- 
zelanwendungcn und - als Resultat fiir den Anwender - okonomisch und okologisch vorteilhaftere Unkrautbekamp- 25 
fungssysteine. 

Beispielsweisc werden durch die erfindungsgemaBen Kombinationen aus (A)-KB) syneigisrische Wirkungssteigerun- 
gen moglich, die weitund in unerwartetcr Wcisc iiber die Wirkungen hinausgchen, die iiiit den Einzelwirkstoffen (A) und 
(B) erreicht werden. 

In WO-A-98/09525 ist bereits ein Verfahren zur Bekampfung von Unkrautem in transgenen Kulturen bcschrieben, 30 
welche gegenuber phosphorhaltigen Herbiziden wie Glufosinate oder Glyphosateresistent sind, wobei Flerbizid-Kombi- 
nationen eingesetzt werden, welche Glufosinate oder Glyphosate und mindestens ein FTerbizid aus dcr Gruppe Prosulfu- 
ron, Primisulfuron, Dicamba, Pyridate, Dimethenamid, Metolachlor, Rumeturon, l^opaquizafop, Atrazin, Clodinafop, 
Norflurazone. Ainetryn, Terbutylazin, Simazin. Prometryn, NOA-402989 (3-Phenyl, 4^hydroxy-6-chlorpyridazin), eine 
Verbindung der Formel, 35 



' II 



40 



worin R = 4-Chlor-2-fluor-5-(methoxycarbonylmethylthio)-phenyl bedeutet, (bekannt aus US-A-46718 19), CGA276854 45 
= 2-Chlor-5K3-methyl-2,6-dioxo-4-trifluorniethyl-l6-dihydro-2FI-pyrimidin-l-yl)-benzoe^ 1- 
methylethyl-ester (= WC9717, bekannt aus US-A- 5 183492) und 2-{N-[N-(4,6-Dimethylpyrimidin-2-yl)-aminocarbo- 
nyl]-aminosulfonyl}-benzoesaure-4-oxetanylester (bekannt aus EP A-496701) enthalten. Einzelheiten iiber die erzielba- 
ren oder erzielten Effekte gehen aus der Druckschrift WO-A-98/09525 nicht hervoc Beispiele zu synergisdschen Effek- 
ten oder zur Durchfuhrung des Verfahrens in bestimmten Kulturen fehlen ebenso wie konkrete Kombinationen aus zwei, 50 
drei oder weiteren Herbiziden. 

In eigenen Versuchen wurde gefiinden, daB iiberraschenderweise groBe Unterschiede zwischen der Verwendbarkeit 
der in WO-A-98/09525 erwahnten Herbizid-Kombinadonen und auch anderer neuartiger Herbizid-Kombinationen in 
Pflanzenkulturen bestehen, 

ErfindungsgemaB werden Herbizid-Kombinationen bereitgestellt, die in toleranlen ReiskuLturen besonders giinstig 55 
eingesetzt werden konnen. 

Die Verbindungen der Formel (Al) bis (A4) sind bekannt oder konnen analog bekamiten Verfahren hergestellt werden. 

Die Formel (Al) umfaBt aUe Stereoisomeren und deren (jemische, insbesondere das Racemat und das jeweils biolo- 
gisch wirksame Enantiomere, z. B. L-Glufosinate und dessen Salze. Beispiele fiir Wuicstoffe der Formel (Al) sind fol- 
gende: 60 

(Al.l) Glufosinate im engeren Sinne, d. h. D,L-2-Amina4-[hydroxy(methyl)phosphinyl)-butansaure, 
(A 1.2) Glufosinate- monoammoniumsalz, 

(A 1.3) L-Glufosinate, L- oder (2S)-2-Amino-4-[hydroxy(methyl)phosphinyljbutansaure, 

(A 1.4) L-Glufosinate-monoammoniumsalz, 65 
(A 1.5) Bialaphos (oder Bilanafos), d. h. I^2-Amino-4-[hydroxy(methyl)phosphinyl]-butanoyl-L-alanyl-L-alanin, 
insbesondere dessen Natriumsalz, 
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Die gcnannlcn Hcrbivddc (Al.l) bis (A1.5) wcrdcn iibcr die griincn Teilc dcr Pflanzcn aufgcnouinicn luid sind als 
lireitspeklrurn-Hcrhizidc cxler Tolalhcrbizidc bckannl; sic sind Ilcininstorfc des Jin/yms (jlulaniinsynthclasc in Pflan- 
zcn; siehc "Hie Pesticide Manual" U ili IM lion, British Cmp Pmleclion Council 1997, S. 643-645 b/w. 120-121. Wah- 
rend cin Einsalzgcbictini Nachauflauf-Verfahrcn zurBckanipfung von Unkrautcm und Ungrasem in Pianlagcn-Kulturen 
5 und auf Nichtkulturland sowic niitlcLs spczieller AppLikatiojistcchnikcn auch zur Zwischcnrcihcnbekainpfung in land- 
wirtschaftlichen Flachcnkulluren wie Mais, Baninwolle u. a. beslclil, nimmt dicBcdeutung der Verwendung Jils seleklive 
Hcrbizide in resistcntcn transgcn^jn Pflanzcnkullurcn zu. 

Glufosinate wird iijdichcrwcise in Fonn cines Salzes, vorzugsweisc des Aramoniumsalzes cingeset/t. Das Raceinat 
von Glufosinate hz^. Glufosinateammoniuni wird alleine liblicherwcise in ]^sierungen ausgebrachL, die zvvischen 200 
10 und 2000 g AS/ha (= g a.i,/ha = Grannm Aktivsubstanz pro Hektar) Liegen, Glufosinate ist in diesen Dosierungen vor al- 
1cm dann wirksain, wcnn cs iiber grune Pflanzenteile aufgenommcn wird. Da es im Bodcn mikrobicUinnerhalb weniger 
Tagc abgebaut wird, hat cs keine Dauerwirkung im Boden. Ahnliches gut auch furden vcrwandten WirkstofF Bialaphos- 
Natrium (auch Bilanafos-Natrium); siche "The Pesticide Manual" llth Ed., British Crop Protection Council 1997 S. 
120-121. 

15 In den erfindnngsgcmaBen Konibinaiionon benotigl man in der Kegel dcutlich weniger Wirksiolf (A 1 ), heispielsweise 
cine Aufwandmcnge ini liereich von 20 bis 800, vorzugsweisc 20 bis 600 Graimn Aktivsubstanz Glufosinate pro Hektar 
(g AS/ha Oder g a.i./ha). Bntsprechende Mengen, vorzugsweisc in Mol pro Hektar umgcrechnelc Mengcn, gel ten auch fiir 
Glufosinate- ammonium und Bialafos bzw. Bialafos-Naliium. 

Die Kombinationen mit den blattwirksamen Herbizidcn (Al) werden zweckmaBig in Reiskulturen eingesetzt, die ge- 
20 geniiber den Verbindungen (A 1) resi stent oder tolerant sind. Einige tolerantc Reiskulturen, die gentechnisch erzeugt war- 
den, sind bereits bekannt und werden in der Praxis eingesetzt; vgl. Artikei in der 2^hschrift "Zuckerrube" 47. Jahrgang 
(1998), S. 217 ff.; zur HerstcUung transgener Pflanzen, die gegen Glufosinate resistent sind. vgl. EP-A-0242246, EP-A- 
242236, EP-A-257542, EP-A-275957, EP-A:05130b4). 

Beispiele fiir Verbindungen (A2) sind 

25 

(A2.1) Glyphosate, d. h, N-(Phosphonomethyl)-gIycin, 
(A2.2) Glyphosatc-monoisopropylammoniumsalz, 
(A2.3) Glyphosatc-nalriumsalz, 

(A2.4) Sulfosate, d. h. N-(Phosphonometliyl)-glycin-triraesiumsalz = N-(Phosphonomethyl)-glycin-trimethylsulfo- 
30 xoniumsalz, 

Glyphosate wird liblicherwcise in Form eines Salzes, vorzugsweisc des Monoisopropylammoniumsalzcs oder des TH- 
melhylsulfoxoniumsalzes (= TVimesiumsalz^s = Sulfosale) eingesetzt. Bezogen auf die freie Saure Glyphosate liegt die 
Einzeldosierung im Bercich von 0.5-5 kg AS/ha. Glyphosate ist unter manchen anwendungstechnischen Aspektwi dem 
35 Glufosinate ahnUch, jedoch ist es im Gegensatz dazu ein Henmistoff fiir des Enzyms 5-Enolpyruvylshikimal-3-phos- 
phat-Syntase in Pflanzen; siehe "The Pesticide Manual" 11 th Ed., British Crop Protection Council 1997 S. 646-649. In 
den erfindungsgemaBen Kombinationen benotigt man in der Regel Aufwandmengen im Bereich von 20 bis 1000, vor- 
zugsweisc 20 bis 800 g AS/ha Glyphosate. 

Auch fur Verbindungen (A2) sind bereits gentechnisch erzeugte tolerance Pflanzen bekannt und in der Praxis einge- 
40.. fiihrt worden; vgl. "Zuckerriibe" 47. Jahrgang (1998), S. 217 ff.; vgl auch WO 92100377, EP-A-115673. EP-A-409815. 
Beispiele fiir Imidazolinon-Herbizide (A3) sind 

(A3.1) Imazapyr und des sen Salze und Ester, 
(A3 .2) Imazethapyr und des sen Salze und Ester, 
45 (A3. 3) Imazamethabenz und dessen Salze und Ester, 

(A3 .4) Imazamethabenz-methyL, 
(A3 .5) Imazamox und dessen Salze und Ester, 

(A3. 6) Imazaquin und dessen Salze und Ester, z. B. das Aimiioniumsalz, 

50 Die Herbizide hemmen das Enzym Acetolactatsynthase (ALS) und damit die Pcoteinsynthese in Pflanzen; sic sind so- 
wohl boden- als auch blattwirksam und weisen teilweise Selektivhaten in Kulturen auf; vgl. "The Pesticide Manual" llth 
Ed., British Crop Protection CouncU 1997 S. 697-699 zu (A3.1), S. 701-703 zu (A3.2), S. 694-696 zu (A3.3) und 
(A3.4), S. 696-697 zu (A3 .5) und 699-701 zu (A3.6). Die Aufwandmengen der Herbizide sind ublicherweise zwischen 
0,1 bis 2 kg AS/ha. In den erfindungsgemaBen Kombinationen liegen sie hn Bereich von 10 bis 200 g AS/ha, 

55 Die Kombinationen mit Imidazolinonen werden zweckmaBig in Reiskulturen eingesetzt, die gegeniiber den Iraidazo- 
linonen resistent sind. Derartige tolerantc Kulturen sind bereits bekannt. EP-A-03 60750 beschreibt z. B. die HerstcUung 
von ALS-inhibitor-toleranten Pflanzen durch Selektionsverfahren oder gentechnische Verfahren. Die Herbizid-Toleranz 
der Pflanzen wird hierbei durch einen erhohten ALS-Gehalt in den Pflanzen erzeugt. US-A-5, 198,599 beschreibt sulfo- 
nylhamstoff- und imidazolinon-lolerante Pflanzen, die durch Selektionsverfahren gewonnen wurden, 

60 Beispiele fur PPO-HemmstofFe (A4) sind 

(A4.1) Pyraflufen und dessen Ester wie Pyraflufen-ethyl, 
(A4.2) Carfentrazone und dessen Ester wie Carfentrazone-ethyl, 
(A4.3) Oxadiargyl 
65 (A4.4) Sulfentrazone 

(A4.5) WC9717 oder CGA276854 = 2<:hlor-5-(3-methyl-2,6-dioxo-4-irifluormethyl-3,6-dihydro-2H-pyrimidin- 
l-yl)-benzoesaure-l -allyloxycarbonyl-l-methylethyl-ester (bekannt aus US-A-5 183492). 
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]>ic gcnannlcn A/,olc sind bckann! als Hcniinslon'c dcs Hn/yins l^roioporphyrinogcnoxidasc (VVO) in Pflanzcn; sichc 
"The Pesticide Manual" lllh lid., British Crop Protection Council 1997 S. K)48-KV19/u (A4.1),S\ 191-193 zu (A4.2), 
S. 904-905 '/M (A4.3) und S. 1 126-1127 ym (A4.4). Toierante Pfian/cnkiiliiuen sind bereitii beschriehen. Die Aufwaiid- 
inengcn der Axolc sind in dcr Rcgcl im licreich von 5 bis 200 g AS/lia, 
Einige gc^enyibcr PPO-Hcnunem tolcranle Pflanzen sind bercits bckannl. 

Als Konihinationspartner (B) koniincn bcispiclsweise Verbindiingcn der Untei^nippen (BO) bis (B4) bestchcnd aus 

(BO) einem odcr mehrercn struklurell andcrcn Herbi/Jden aus dcr genanntcn Gruppc (A) und/odcr 

(Bl) selekuv in Rcis gegcn inonokotyle und dikolyle Schadpflan/en wirksainen Hcrbiziden mil BlatLwirkung und 

Bodcnwirkung (Residual wirkung) wie z. B. 

(Bl.l) Molinate (PM, S. 847-849), ^ 

(Bl .2) Thiobencarb (Benthiocarb) (PM, S. 1192-1193), 

(B1.3) Quinclorac O'M, S. 1079-1080). 

(lil .4) Propanil (PM, S. 1017-1019), 

(nL5) Pcndiincthalin (PM, S- 937-939) 

(B1.6) Bispyribac, Bispyribac-Na (KIH 2023)(PM, S. 129-131), 

(B1.7) LGC 40863 

(B1.8) Bmachlor (PM, S. 159-160), 

(B1.9) Pretilachlor (PM, S. 995-996), 

(Bl.lO) Melolachlor (PM, S. 833-834), 

(Bl.ll) Acetochlor (PM, S. 10-12), 

(B1.12) Cloraazone (PM, S. 256-257), 

(B1.13) Oxadiargyl (PM, S. 904-905), 

(Bl.14) Sulfentrazone (PM, S. 1126-1 127), 

(B1.15) MY 100, 

(B1.16) Anilofos (PM, S. 47-48), 

(B1.17) Cafenstrole (CH 900) (PM, S. 173-174) cxicr 

(B1.18) Mefenacet (PM, S, 779-781) 

(Bl .1 9) Fentrazamid (NBA 061), 

(B1.20)™azopyr(PM,S. 1185-1187), 

(B1.21) Oxadiazon (PM, S. 905-907), 

(B1.22) Esprocarb (PM, S. 472-473), 

(B1.23) Pyributicarb (PM, S. 1060-1061), 

(Bl .24) Azimsulfuron (PM, S. 63-65), 

(B1.25)AEB172391, 

(BL26)ThenyIchlor(PM,S. 1182-1183), 

(BL27) Pfentoxazone (KPP 314) (PM, S. 942-943) und/oder 

(B1.28) Pyriminobac, Pyriminobac-methyl (KIH 6127) (PM, S. 1071-1072), und/oder 
(B2) selektiv in Rcis gegen dikotyle Schadpflanzen und/oder Seggen wirksamen Herbiziden, beispielsweise 
{B2.1)2,4-D(PM,S. 323-327) und dessen Ester und SaLze, . , 
(B2,2) MCPA (PM, S. 767-769) und dessen Ester und Salze, 
(B2.3) Bensulfuron-methyl (PM, S. 104-105), 
(B2.4) Ethoxysulfuron (PM, S. 488-489), 
(B2.5) Metsulfuron, Metsulfuronmethyl (PM, S. 842-844), 
(B2.6) Acifluorfen (PM, S. 12-14), 
(B2.7) Cinosulfiiron (PM, S. 248-250), 

(B2.8) Pyrazosulfuron, Pyrazosulfiiron-ethyl (PM, S. 1052-1054), 
(B2.9) Imazosulfuron (PM, S. 703-704), 
(B2.10) Cyclosulfamuron (PM, S. 288-289), 
(B2.11) Chlorsulfuron (PM, S. 239-240), 
(B2.12) BiDinobutide (PM, S. 144-145), 
(B2.13) Carfentrazone, Carfentrazone^ethyl (PM, S. 191-193), 
(B2.14)Bentazone (PM, S. 109-111), 
(B2-15) Benfuresate (PM, S. 98-99) und/oder 
(B2,16) Chlorimuron, Chlorimuron-ethyl (PM. S. 217-218) und/oder 
(B3) selektiv in Reis gegen monokotyle Schadpflanzen wirksamen Herbiziden mit Blattwirkung und/oder 
(B3,l) Quizalofop-P und dessen Ester wie der Rhyl- oder Tefurylester (PM, S. 1089-1092), 
(B3.2) Fenoxaprop-P und dessen Ester wie der Elhylester (PM, S. 519-520), 
(B3.3) Fluazifop-P und dessen Ester wie der Butylester (PM, S. 556-557), 

(B3.4) Haloxyfop und Halox3ffop-P und deren Ester wie der Methyl- oder der etotylester (PM, S. 660-663) 
und/oder 

(B3.5) Propaquizafop (PM, S. 1021-1022) und/oder 
(B4) selektiv in Reis gegen monokotyle Schadpflanzen wirksamen Herbiziden mit Blatt- und Bodcnwirkung, bei- 
spielsweise 

(B4.1) Sethoxydim (PM, S. 1101-1103), 

(B4.2) Cycloxydim (PM, S. 290-291) und/oder 

(B4.3) Clethodim (PM, S. 250-251). 
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Tin I'allc von Wirkstoflbn auf Basis von Carbonsaurcn odcr andcrcn salz- oder cslcrbildcndcn Wirkstoffcn soli die Bc- 
zcichnung dor Hcrbi/.ide durch den "common name" tier Siiurc im aUgcnicincn auch die Salzx; und lisler crfasscn, vor- 
y.ugswcisc die liandeLsiiblicheii Salze und Ester, insbesoridcre die garrgigc Haiidelsfoirn des Wirksiofles. 

Die Aufwandjnengen der Hcrbi/Jdc (B) konncii von Hcrbizid zu ITcrbizid stark variicrcn. Als grobc RichlgroBc kon- 
5 nen folgcnde Bcrcichc gclten: 

Zu Vcrbindungen (BO): 5-2000 g AS/lia (vgL die Angaben zur Gruppe der Vcrbindimgen ^A.) 
Zu Vcrbindungen (Bl): 10-5000 g AS/ha ^ o 

Zu Vcrbindungen (B2): 1-2000 g AS/ha ^ 
10 Zu Vcrbindungen (B3): 5-500 g AS/ha 
Zu Vcrbindungen (B4): 10-1000 g AS/ha 

Die Men gen verb allnisse der Vcrbindungen (A) und (B) ergeben sich aus den genannten Aufwandmengen fiir die Bin- 
zclstofTe und sind beispielsweise folgcnde Mcngenvcrhaltnisse von besondercm Intercsse: 

15 

(A) : (li) im Bcrcich von 20(X) : 1 bis 1 : 1000, vorzugswcise von 200 : 1 bis 1 : 100, 

(A) : (BO) vorzugswcise von 400 : 1 bis 1 : 400, insbcsonderc 200 : 1 bis 1 : 200, 

(Al) : (Bl) vorzugswcise von 200 : 1 bis 1 : 250, insbesondere von 200 : 1 bis 1 : 100, 

(Al) : (B2) vorzugswcise von 1500 : 1 bis 1 : 100,insbesondere von 200 : 1 bis 1 : 50, 
20 (Al) : (B3) vorzugswcise von 300 : 1 bis 1 : 30, insbesondere von IQQ : 1 bis 1 : 10, 

(A I) : (B4) vorzugswcise von 200 : 1 bis 1 : 50, insbesondere von 100 : 1 bis 1 : 10, 

(A2) : (Bl) vorzugswcise von 200 : 1 bis 1 : 50, insbesondere von 100 : 1 bis 1 : 20, 

(A2) : (B2) vorzugswcise von 2000 : 1 bis 1 : 30, insbesondere von 300 : 1 bis 1 : 10, 

(A2) : (B3) vorzugswcise von 400 : 1 bis 1 : 10, insbesondere von 100 : 1 bis 1 : 5, 
25 (A2) : (IM) vorzugswcise von 200 : 1 bis 1 : 20, insbesondere von 100 : 1 bis 1 : 10, 

(A3) : (Bl) vorzugswcise von 20 : I bis 1 : 500, insbesondere von 10 : 1 bis 1 : 100, 

(A3) : (B2) vorz.ugsweise von 200 : 1 bis 1 : 200, insbesondere von 50 : 1 bis 1 : 50, 

(A3) : 0^3) vorzugswcise von 300 : 1 bis 1 : 1000, insbesondere von 100 : 1 bis 1 : 200, 

(A3) : (B4) vorzugswcise von 40 : 1 bis 1 : 10, insbesondere von 10 : 1 bis 1 : 5, 
30 (A4) : (Bl) vorzugswcise von 20 : 1 bis 1 : 1000, insbesondere von 10 : 1 bis 1 : 300, 

(A4) : (B2) vorzugswcise von 200 : 1 bis 1 : 500, insbesondere von 50 : 1 bis 1 : 100, 

(A4) : (B3) vorzugswcise von 20 : I bis 1 : 50, insbesondere von 10 : 1 bis 1 : 10, 

(A4) : (B4) vorzugswcise von 40 : I bis 1 : 200, insbesondere von 10 : 1 bis 1 : 50. 

35 Im Fallc der Kombination einer Vcrbindung (A) mit einer oder mehreren Vcrbindungen (BO) handelt es sich definiti- 
onsgemaB um eine Kombination von zwei oder mehreren Vcrbindungen aus der Gruppe (A). Wegen der breitwirksamen 
Herbizide (A) setzt eine solche Kombination voraus, daB die transgenen oder Pflanzen oder Mutanten kreuzresistcnt ge- 
genuber verschiedcnen Hcrbiziden (A) sind. Derartigc Kreuzresistenzen bei transgenen Pflanzen sind bercits bekannt; 
VgL WO-A-98/20144. ' . 

40. In Einzelfallen kann es sinnvoll sein, eine Qder mehrere der Verbindungen (A) mit mehreren Vcrbindungen (B), vor- 
zugswcise aus den Klasscn (Bl), (B2), (B3) und (B4) zu kombinieren. 

Weiterhin konnen die crfindungsgemaBen Kombinationen zusammen mit anderen Wrkstoffen beispielsweise aus der 
Gruppe der Safener, Fungizide, Insektizide und Pflanzen wachstumsregulatoren oder aus der Gruppe der im Pflanzen- 
schutz iiblichen 2^satzstoffc und Formulierungshilfsmittel eingesetzt werden. 
45 Zusatzstoffe sind beispielsweise DUngemittel und Farbstofife. 

Bevorzugt sind Herbizid- Kombinationen aus einer oder mehreren Vcrbindungen (A) mit einer oder mehreren Verbin- 
dungen der Gruppe (B 1) oder (B2) oder (B3) oder (B4). 

Weiter bevorzugt sind Kombinationen von einer oder mehreren Verbindungen (A), z. B, (A 1.2) + (A2.2), vorzugs- 
wcise einer Vcrbindung (A), mit einer oder mehreren Verbindungen (B) nach dem Schema: 
50 (A) +(B 1) -f (B 1) + (B2), (A) + (Bl) + (B3), (A) + (Bl) + (B4), (A) + (B2) + (B3), 
(A) + (B2) + (B4), (A) + (B3) + (B4), (A) + (Bl) + (B2) + (B3), 
(A) -f (Bl) + (B2) + (B4), (A) + (Bl) + (B3) + (B4), (A) + (B2) + (B3) -i- (B4). 

Dabei sind auch solche Kombinationen erfindungsgemaB, denen noch ein oder mehrere weitere Wuicstoffe anderer 
Struktur [Wirkstoffe (C)] zugesetzt werden wie 
55 (A) + (B 1)+ (C), (A) + (B2) + (C), (A) + (B3) + (C) oder (A) + (B4) + (C), 
(A) + (Bl) + (B2) + (C), (A) + (Bl) + (B3) + (C), (A) + (Bl) + (B4) + (C), 
(A) + (B2) + (B4) + (C), Oder (A) + (B3) + (B4) + (Q. 

Fiir Kombinationen der letzlgenannten Art mit drei oder mehr Wirkstoffen gelten die nachstchend insbesondere fur er- 
findungsgemaBe Zweierkombinationen erlauterten bevorzugten Bedingungen in erster Linie cbenfalls, sofem darin die 
60 crfindungsgemaBen Zweierkombinationen entiialten sind und bezUglich der betreffenden Zweierkombination. 

Von besondercm Intercsse ist auch die crfindungsgemaBe Verwendung der Kombinationen mit einem oder mehreren 
Herbiziden aus der Gruppe (A), vorzugswcise (A1.2) oder (A2,2), insbesondere (A 1.2) und mit einem oder mehreren 
Herbiziden, vorzugswcise einem Herbizid, aus der Gruppe, welche aus 

65 (BO') einem oder mehreren strukturell anderen Herbiziden aus der genannten Gruppe (A) und/oder 

(Bl') selektiv in Reis gegen monokotyle und dikotyle Schadpflanzen wirksamen Herbiziden mit Blattwirkung und 
Bodenwirkung (Residualwirkung) wie Molinate, Tliiobcncarb, Quinclorac, Pnopanil, PendimethaUn, Bispyribac- 
Na, LGC 40863, Butachlor, Pretilachlor, Acetochlor, Clomazone, Oxadiargyl, Sulfentrazone, MY 100, Anilofos, 
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^ Calcnslrolc (CTT 900), Mclcnacci, l-cnlra/aniiil, Tliiazopyr, Oxadiazon und/cxicr Pyriininohac-Jitcthyl (ICITr 6127) 
und/odcr 

(B2') sclukliv in Rcis gegeri dikolylc Schadpflan/jcii iind/oder Seggen wirfcsaincn TTcrhi/Jdcn, heispiclswcist; 2,4-D, 
MCJPA. Bcnsulfuron-incthyl, lithoxysulfuron, Mclsulfuron, Acifluorfen, Pyrazosulfuron, lina/X)sulfuron, Cyclosul- 
faniuron, Chlorsulfuron, Broinobutidc, Carfentra/oiic, Bentazone, Benftii:psale und/odcr Clilorimuron und/odcr 5 
(B3') selekliv in Reis gcgen nionokotylc Schadpflan/iin wirksainen Herbi/Jden mil Blattwirkung, bcispielsweise 
Quizalofop-P, Fenoxaprop-P, Fluazifop-P, lialexyfop und/oder Haloxyfop-P und/odcr 

(B4*) selcktiv in Rcis gcgen inono^otylc Schadpflanzcn wirksainen Herbiziden mil Blatl- und Bodenwirkung wie 
Selhoxydiuv Cycloxydim und/o^er Clcihodim 

10 

Oder aus Herbiziden aus mehrercn der Gruppen (BC) bis (B4') besteht. 

Bevoraugt sind dabei die Kombinationen aus der jcweiligen Komponente (A) mit einem odcr mchreren Herbiziden 
aus der Gnippe (BP), {B2'), (B3') oder (B4*). Weiter bevorzugt sind die Kombinationen (A)+0^l')+(B2'), 
(A)+(Br)+(B3'), (A)+0il>(B4'), (A)+(B?;)+(B3'), (A)-l-(B2')+(B4') oder (A>f(B3XB4'). 

l^e erfindnngsgemaBcn Kombinationen ( = herbiziden Mittel) weisen eine ausgezeichncic herbizide Wirksamkeit ge- 1 5 
gen cin brcitcs Spcktrum v/irtschaftlich wichligcr mono- und dikotyler Schadpflanzcn auf. Auch schwcr bckampfbare 
perennicrendeUnkrauler, die aus Rhizomen, Wurzclstocken oder anderen Dauerorgancn austreiben, wcrden durch die 
Wirkstoffe gut erfaBt. Dabei ist es gleichguUig, ob die vSubstanzen im Vorsaat-, Vorauflauf- oder Nachauflaufverfahren 
ausgebracht werden. Bevorzugt ist die Anwendung im Nachauflaufverfahren oder iin friihen Nachsaat-Nforauflaufverfah- 
ren. 20 

Im einzeLnen seien beispielhaft einige Vertreter der mono- und dikotylen Unkrautflora genannt, die durch die erfin- 
dungsgemaBen Verbindungen kontroUiert werden konnen, ohne da6 durch die Nennung eine Beschrankung auf be- 
stimmte Arten erfolgcn soil. Auf der Seite der monokotylen Unkrautarten werden z.B. Echinochloa spp,, Brachiaria 
spp., Leptochloa spp. und Digitaria spp. gut erfaBt, aber auch Panicum spp., Agropyron spp., Wildgetreideformen und 
Sorghum spp., Setaria spp., Alopecurus spp,, Avena spp., Apera spica venti, Lolium spp., Phalaris spp, Cynodon spp., 25 
Poa spp. sowie Cyperusarten und Imperata. 

Bei dikotylen Unkrautarten crstrcckt sich das Wrkungsspekuum auf Arten wie z. B. Amaranth us spp., Sphenoclea 
spp., Heteranthera spp., Elcocharis spp., Ipomoca spp., Eschynomena spp., Scsbania spp, und Cyperrus spp. gut erfaBt, 
aber auch Polygonum spp., Xanlhium spp., Equisetuin, (^henopodium spp., Abutilon spp,, Anlhemis spp,, Lainium spp., 
Matricaria spp., Stellaria spp., Kochia spp., Viola spp.. Datura spp., Chiysanthemum spp., Thiaspi spp., Pharbitis spp., 30 
Sida spp., Sinapis spp,, Cupsella spp., Ambrosia spp., Galium spp., Emex spp., Lamiura spp., Papaver spp., Solanum 
spp., Cirsium spp., Veronica spp., Convolvulus spp., Rumex und Artemisia. 

Werden die erfindungsgemaBen Verbindungen vor dem Keimen auf die Erdoberflache appliziert, so wird entweder das 
Auflaufen der Unkrautkeimlinge vollstandig verhindert oder die Unkrauter wachsen bis zum Keimblattstadium heran, 
stellen jedoch dann ihr Wachstum ein und sterben schlieBlich nach Ablauf von drei bis vier Wochcn voUkommen ab. 35 

Bei Applikation der \N^kstoffe auf die grunen Pflanzenteile im Nachauflaufverfahren tritt ebenfalls sehr rasch nach 
der Behandlung ein drastischer Wachstumsstop ein und die Unkrautpflanzen bleiben in dem zum Applikationszeitpuokt 
vortiandenen Wachstumsstadium stehen oder sterben nach einer gewissen Zeit ganz ab, so daB auf diese Weise eine fur 
die Kulturpflanzen schadliche Unkrautkonkurrenz sehr friih und nachhaltig beseitigt wird. 

E^e erfindungsgemaBen herbiziden Mittel zeichnen sich im Vergleich zu den Einzelpraparaten durch eine schneller 40 
einsetzende und langer andauemde herbizide Wirkung aus. Die Regenfestigkeit der Wirkstoffe in den erfindungsgema- 
Ben Kombinationen ist in der Regel gUnslig. Als besondeier \forteil fallt ins Gewicht, daB die in den Kombinationen ver- 
wendeten und wirksamen Dosierungen von Verbindungen (A) und (B) so gering eingestellt werden konnen, daB ihrc Bo- 
denwirkung optimal ist. Somit wird deren Einsatz nicht nur in empfindlichen Kultui'en'erst mogUch, sondem Grundwas- 
ser-Kontaminaiionen werden praktisch vermieden. Durch die erfindungsgemaBen Kombination von Wirkstoffen wird 45 
eine erhebliche Reduzierung der notigen Aufwandmenge der Wirkstoffe ennoglicht. 

Bei der gemeinsamer Anwendung von Herbiziden des l^ps (A)-l-(B) treten uberadditive (= syneigistische) Effekte auf. 
Dabei ist die Wu*kung in den Kombinationen starker als die zu erwartende Summe der Wuicungen der eingesetzten Ein- 
zelherbizide. Die synergistischcn Effekte erlauben eine Reduzierung der Aufwandmenge, die Bekampfung eines breite- 
ren Spektrums von Unkrautem und Ungrasem, einen schnelleren Einsatz der herbiziden \\^kung, eine langere Dauer- 50 
wirkung, eine bessere KontroUe der Schadpflanzen mit nur einer bzw. wenigen Applikationen sowie eine Ausweitung 
des moglichen Anwendungszeitraumes. Teilweise wird durch den Einsatz der Mittel auch die Menge an schadlichen In- 
haltsstofifen in der Kulturpflanze, wie StickstofF oder Olsaure, reduziert. Die genannten Eigenschaften und Vorteile sind 
in der praktischen Unkrautbekampfung gefordert, urn landwirtschaftUche Kulturen von unerwunschten Konkurrenz- 
pflanzen fteizuhalten und damit die Ertrage qualitativ und quantitativ zu sichem und/oder zu erhohen. Der technische 55 
Standard wird durch diese neuen Kombinationen hinsichtlich der beschriebenen Eigenschaften deutlich iibertroffen. 

Obgleich die erfindungsgemaBen Verbindungen eine ausgezeichnete herbizide Aktivitat gegeniiber mono- und diko- 
tylen Unkrautem aufweisen, werden die toleranten bzw. kreuztoleranten Reispflanzen nur unwesentlich oder gar nicht 
geschadigl. 

Dariiber hinaus weisen die erfindungsgemaBen Mittel teilweise hervorragende wachstumsregulatorische Eigenschaf- 60 
ten bei den Reispflanzen auf. Sie greifen regulierend in den pflanzeneigenen StoHwechsel ein und konnen damit zur ge- 
Ziehen Beeinflussung von Pflanzeninhaltsstoffen eingesetzt werden. Desweiteren eignen sie sich auch zur generellen 
Steuerung und Hemmung von unerwunschtem vegetativen Wachstum, ohne dabei die Pflanzen abzutoten. Eine Hem- 
mung des vegetativen Wachstums spielt bei vielen mono- und dikotylen Kulturen eine groBe Rolle, da das Lagern hier- 
durch verringert oder vollig verhindert werden kann. 65 

Aufgnmd ihrer herbiziden und pflanzenwachstumsregulatorischen Eigenschaften konnen die Mittel zur Bekampfung 
von Schadpflanzen in bekannten toleranten oder kreuztoleranten Reiskulturen oder noch zu entwickelnden toleranten 
Oder gentechnisch veranderten Reiskulturen eingesetzt werden. Die transgenen Pflanzen zeichnen sich in der Regel 

7 



DE 198 36 684 A 1 



durch bcsondcrc vortcilhaflcliigcnschaflcn aus, ncbcn den Rcsistcn7x:n gcgcnubcr den crfindungsgcinafkn Miilcln bci- 
spiclswcisc durch liesislcn/en gcgcnubtir Pnanzcnkninkheilcn odcr liirivgcrn von Pnanzcnktankhcilen wie btistiiimilcn 
Inscktcn (xlcr Mikrcxirgunismcn wic l^ilzcn, ]^ak(t;ricn odcr Vutiit. Andcrc besondere Eigcnscliaftcn bclruflcii z.. li. das 
Bmlegul hinsichtlich Mcnge, Qualilal. Lagerfahigkcil, Zusaniincnscl/Aing iind spc/JcUcr InhalLsstolTc. So sind transgcnc 
5 Pflan/^n mil criiohiem Olgchalt cxier \;erandcrtcr Qu alii at, B, aiidcrer l*eUsaurczusamiiicnsclzung des Hi*nlcguts be- 
kanni. 

Herkommliche Wegc zur Hcrstcllung neuer Pflanzcn, die im Verglcich /ai bisher vorkouuiiendcn Pflanzen inodifiziertc 
^l^igenschaftcn aufweiscn, bestchen beispielswcise in klassischen Ziichlungsverfahrcn und der Erzeugung von Miitanlen. 
^ Altemativ konncn neue Pflanzen mil verandcrtcn Eigenschaficn init Hilfe genicchnischcr Verfahren erzeugt warden 
10 (siehe z. B. EP-A-0221044, EP-A-0131624). Beschricben wurden beispielsweise in mchrcren Fallen 

- gcntechnische Veranderungen von Kulturpflanzen zwecks Modifikation der in den Pflanzen synthetisierien 
Starke (z. B. WO 921 II376, WO 92/14827, WO 91 /19806), 

~ iransgeiie Kullurj)flanzcn, welche Resistenzxin gcgen aiidcrc Hcrhizide aufweiscn, beispielsweise gegen Sulfo- 
15 nyJhamstoflc (I'P-A-0257993, US-A-501 3659), 

- transgenc Kulturpflanzen, niit der Fahigkeil Bacillus thuringiensis-Toxine (Bl-Toxine) zu produzicren, welchc 
die Pflanzen gegen bestiiiunte Schadlinge rcsistenl machen (EP-A-0 142924, HP- A-01 93259). 

- transgene Kulturpflanzen mit inodifizierter Eettsaurezusaininensetzung (WO 91113972). 

20 Zahlreiche raolekularbiologische Techniken, init denen neue transgene Pflanzen mit veranderten Eigenschaf ten heige- 
stcllt werden konnen, sind im Prinzip bekannt; siehe z. B. Sanibrook et al., 1989, Molecular Cloning, A Laboratory Ma- 
nual, 2. Aufl. Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, NY; oder Winnacker "Gene und Klonc", VCH 
Weinheim 2. Auflage 1996 oder Christou, "Trends in Plant Science" 1 (1996) 423^31). 

Fur derartige gcntechnische Manipulationen konnen Nucleinsauremolekule in Plasmide eingebracht werden, die eine 

25 Mutagenese oder cine Sequenzveranderung durch Rekombination von DNA-Sequenzen erlauben. Mit Hilfe der obenge- 
nannlen Slandardverfahren konnen z. B, Bascnaustausche vorgenomnien, Teiisequenzen entfemt oder naturliche oder 
synthetische Sequcnzen hinzugcfiigt werden. Fur die Verbindung der DNA-Fragmentc unlercinander konnen an die 
Fragmente Adaptorcn oder Linker angeselzt werden. 

Die Herstellung von Pflanzenzellcn mit einer verringerten Aktivitat eines Genprodukts kann beispielsweise erzielt 

30 werden durch die Expression mindestens einer entsprechenden antisense-RNA, einer sense-RNA zur Erzielung eines 
Cosuppressionseffcktes oder die Expression mindestens eines entsprechend konstruierten Ribozyms, das spezifisch 
Transkripte des obengenannten Genprodukts spaltet, 

Hierzu konnen zum einen DNA-Molekule verwendet werden, die die gesamte codierende Sequenz eines Genprodukts 
einschlieBlich eventuell vorhandener flankierender Sequenzen umfassen, als auch DNA-Molekiile, die nur Teile der co- 

35 dierenden Sequenz umfassen, wobei diese Teile lang genug sein miissen, um in den Zellen einen antisense-Effekt zu be- 
wirken. Moglich ist auch die Verwendung von DNA-Sequenzen, die einen hohen Grad an Homologie zu den codieren- 
den Sequenzen eines (Jenprodukts aufweiscn, aber nicht voUkommen identisch sind. 

Bei der Expression von Nucleinsauremolekulen in Pflanzen kann das synthetisierte Protein in jedem beliebigen Kom- 
partiment der pflanzlichen Zelle lokalisiert sein. Um aber die Lokalisalion in einem bestimmten Kompartiment zu errei- 

40. chen, kann z. B . die codierende Region mit DNA-Sequenzen verknupft werden, die die Lokalisierung in einem best^imm- 
ten Kompartiment gewahrleisten. Derartige Sequenzen sind dem Fachmann bekannt (siehe beispielsweise Braun et al., 
EMBO J. 11 (1992), 3219-3227; WoLter et al., Proc. Natl. Acad. Sci. USA 85 (1988), 846-850; Sonnewald et al, Plant J. 
1 (1991), 95-106). 

Die transgenen Pflanzenzellen konnen nach bekannten Tfechniken zu ganzen Pflanzen regeneriert werden. Bei den 
45 transgenen Pflanzen kann as sich prinzipiell um Pflanzen jeder beliebigen Pflanzenspezies handeln, d. h. sowohl mono- 
kotyle als auch dikotyle Pflanzen. 

So sind transgene Pflanzen erhaltlich, die veranderte Eigenschaften durch Uberexpression, Suppression oder Inhibie- 
rung homologer (= naturlicher) Gene oder Gensequenzen oder Expression heterologer (- fremder) Gene oder Gense- 
quenzen aufweiscn. 

50 Gegenstand der Erfindung ist deshalb auch ein Verfahren zur Bekampfung von unerwiinschtem Pflanzenwuchs in to- 
leranten Reiskulturen, dadurch gekennzeichnet, da6 man ein oder mehrere Herbizide des lyps (A) mit einem oder meh- 
reren Herbiziden des TVps (B) auf die Schadpflanzen, Pflanzenteile davon oder die Anbauflache applizierl. 

Gegenstand der Erfindung sind auch die neuen Kombinationen aus Verbindungen (A)+(B) und diese enthaltende her- 
bizide Mittel. 

55 Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen konnen sowohl als Mischformulierungen der zwei Komponenten, 
gegebenenfalls mit weiteren WirkstofFen, Zusatzstofifen und/oder iiblichen Formulierungshilfsnnitteln vorliegen, die 
dann in ublicher Weise mit Wasser verdUnnl zur Anwendung gebracht werden, oder als sogenannte Tknkmischungen 
durch gemeinsame Verdiinnung der getrennt formulierten oder partiell getrennt formulierten Komponenten mit Wasser 
hergestellt werden. 

60 Die Verbindungen (A) und (B) oder denen Kombinationen kOnnen auf verschiedene Art formuliert werden, je nach- 
dem welche biologischen und/oder chemischphysikalischen Parameter voigegeben sind. Als allgemeine Formulierungs- 
moglichkeiten kommen beispielsweise in Frage: Spritzpulver (WP), emulgierbare Konzentrate (EC), waBrige Losungen 
(SL), Emulsionen (EW) wie Ol-in- Wasser- und Wasser-in-Ol-Emulsionen, verspriihbare Losungen oderEmulsioncn, Di- 
spersionen auf Ol- oder Wasserbasis, Suspoemulsionen, Staubeniittel (DP), Beizmittel, Granulate zurBoden- oder Streu- 

65 applikation oder wasserdisp^ierbare Granulate (WG), ULV-Formuliorungen, Mikrokapseln oder Wachse. 

Die einzehien Formulierungstypen sind im Prinzip bekannt und werden beispielsweise beschrieben in: Wmnacker- 
Kiichler, "Chemische Technologic", Band 7, C. Hauser Veriag Munchen, 4. Aufl. 1986; von Valkenburg, "Pesticides For- 
mulations", Marcel DekkerN. Y., 1973; K. Martens, "Spray Drying Handbook", 3rd Ed. 1979, G. Goodwin Ltd. London. 
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Die nolwendigcn FormulicrungshiirsnnLlcl wic [ncrtmalcrialicn, 'iGnsidc, Txisungsdiillc! unci wcilcrc Zusaly.slolTc sind 
cbcnfalls bekannt unci wcrdcn bcispielswcisc boschricben in: WaiJdns, "Iiiindbook of Insecticide Dusl Dikicnls and Car- 
riers", 2nd Rl., Darland B(X)ks, Caldwell N. J.; TLv. Olplien, "Introduction lo Clay Colloid Chemistxy'; 2nd Jkl, J. Wiley 
& Sons, N. Y. Marsdcn, "SolvenLs Guide", 2nd lid., Interscicnce, N. Y. 1950; McCutcheon's. "Detergents and Biiiulsificrs 
Annual", MC 3\ibl. Corp., Ridcgcwood N. J.; Sislcy and Wood, "lincyclopcdia of Surface Active ligents", Chein. Publ. 5 
Co. Inc., N. Y. 1964; Schonfeldt, "Gnen/flachenaktive Athylcnoxidaddukte", Wiss. Verlagsgeselischaft, Stuttgart 1976, 
Winnacker-Kiichlcr, "Chemische Technologic", Band 7, C. Hauser Vcrlag Munchen, 4. Aufl. 1986. ^ - 

Auf der Basis diescr Formal iciTingen lasscn sich auch Koinbinationcn mit anderen pestizid wirksameij ^toffcn, wie 
anderen Herbiziden, Iningiziden oder Insekiiziden, sowie Safenem, Diingemitteln und/odcr Wachstuiiusr^ulaioren her- 
stellen, z. B. in Form einer Fertigforinuliening oder als Tankinix, lO 

Spritzpulver (benetzbare Pulver) sind in Wasser gleichmaBig dispergierbare Praparate, die neben dem Wirkstoff auBer 
cineni Verdunnungs- oder Inertstoff noch Tenside ionischer oder nichtionischer Art (Netzmiitel, Dispeigiermittel), z. B. 
polyoxelhylierte Alkylphenolc, polyelhoxylierte Fetlalkoholc oder -Fetlamine, Alkansulfonate oder Alkylbenzolsulfo- 
nale, ligninsulfonsaures Nalriuni, 2,2'-dinaphtliyhnethan-6, 6'-disulfonsaures Natrium, dibutylnaphlhalin-sulfonsaurcs 
Nntrinin oder auch oleoyhiiethyltaurinsaure.*; Natrium cnthaUcn. 15 

Biimlgierbare Konzcntrate wcrden durch Aufloscn des Wirkstoff s in cinem organischcn Losungsmittel, z. B. Butanol, 
Cyclohcxanon, Dimctliylformainid, Xylol oder auch hohersiedenden Aioniatcn oder Kohlenwasserstofl'e unter Zusatz 
von einem oder inehreren ionischen oder nichiionischen Tbnsiden (Emulgatoren) hergestellt. Als Eniulgatoren konnen 
beispielsweise verwendet werden: Alkylarylsulfonsaure Calcium-Salze wie Ca-Dodecylbenzolsulfonat oder nichtioni- 
sche Emulgatoren wie Fettsaurepolyglykolester, Alkylarylpolygiykolether, Fettalkoholpolyglykolether, Propylenoxid- 20 
Bihylenoxid-Kondensationsprodukte, Alkylpolyether, Sorbitanfetisaureestcr, PoLyoxyethylensorbitanfettsaureester oder 
Polyoxelhylensorbitester. 

Staubemittel erhalt man durch Vermahlen des Wirkstoffs mit fein verteilten festen Stoffen, z. B. Tklkum, natiirlichen 
Tonen, wie Kaolin, Bentonit und Pyrophyllit, oder Diatomeenerde. 

Granulate konnen entweder durch Verdiiscn des Wirkstoffes auf adsorptionsfahiges, granuliertes Inertmaterial herge- 25 
stellt werden oder durch Aufbringen von Wirkstoffkonzentraten inittels KJebemitteln, z, B. Polyvinylalkohol, polyacryl- 
saurcm Natrium oder auch Mincralolen, auf die Oberflache von IVagerstofien wic Sand, Kaolinitc oder von granuliertem 
Inertmateiial. Auch konnen geeignete Wirkstoff e in der fiirdiellerstellung von Dungemitlelgranulaten ublichen Weise- 
gewiinschtenfalls in Mischung mit Dungemitteln - granuliert werden. Wasscrdispergierbare Granulate werden in der Re- 
gel nach Verfahren wie Spruhtrocknung, Wirbelbett-Granulierung, Ifeller-Granulierung, Mischung mit Hochgeschwin- 30 
digkeitsmischem und Extrusion ohne festes Inertmaterial hergestellt. 

Die agrochemischen Zubereitungen enthalten in der Regel 0,1 bis 99 Gewichtsprozcnt, insbesondere 2 bis 95 Gew.-%, 
Wirkstofife der Typen A und/oder B, wobei je nach Fonnulierungsart folgende Konzentrationen iiblich sind: 
In Spritzpulvern betragt die Wirkstoflkonzentration z. B. etwa 10 bis 95 Gew.-%, der Rest zu 100 Gew.-% besteht aus 
ublichen Formulierungsbestandteilen. Bei emulgierbaren Konzentraten kann die Wirkstoffkonzentration z. B. 5 bis 35 
80 Gew.-%, betragen. 

Staubfbrmige Formulierungen enthalten meistens 5 bis 20 Gew.-% an Wirkstoff, verspriihbare Losungen etwa 0,2 bis 
25 Gew.-% Wirkstoff. . ^ 

Bei Granulaten wie dispergierbaren Granulaten hangt der Wirkstoffgehalt zum Tfeil davon ab, ob die wirksame Verbin- 
dung fliissig oder fest vorliegt und welchc Granulierhilfsmittel und Fullgtofife verwendet werden. In der Regel liegt der 40 
Gehalt bei den in Wasser dispergierbaren Granulaten zwischen 10 und 90 Gew.-%. 

Daneben enthalten die genannten Wirkstofformulierungen gegebenenfalls die jeweils Ublichen Hafl-, Netz-, Disper- 
gier-, Emulgier-, Konservierungs-, Frostschutz- und LosungsmitteL, Full-, Farb- und Tragerstoffe, Entschaumer, Verdun- 
stungshemmer und Mittel, die den pH-Wert oder die \^skositat beeinflussen. 

Beispielsweise ist bekannt, dafi die ^^^kung von Glufosinate-ammonium (A1.2) ebenso wie die seines L-Enantiome- 45 
ren durch oberflachenaktive Substanzen verbessert werden kann, vorzugsweise durch Netzmittel aus der Reihe der Al- 
ky Ipolyglykolethersulfate, die beispielsweise 10 bis 18 C-Atoraen enthalten und in Form ihrer Alkali- oder Ammonium- 
salze, aber auch als Magnesiumsaiz verwendet werden, wie Ciz/Cu-Fettalkohol-diglykolethersulfat-Natrium (®Genapol 
LRO, Hoechst); siehe EP-A-0476555, EP-A-0048436, EP-A-0336151 oder US-A-4,400, 196 sowie Proc. EWRS Symp. 
"Factors Affecting Herbicidal Activity and Selectivity", 227-232 (1988). Weiterhin ist bekannt, daB Alkylpolyglykolet- 50 
hersulfate auch als Penetrationshilfsmittel und Wirkungsverstarker fur eine Reihe anderer Herbizide, unter anderem auch 
fur Herbizide aus der Reihe der Imidazolinone geeignet ist; siehe EP-A-0502014. 

Zur Anwendung werden die in handelsublicher Form vorliegenden Formulierungen gegebenenfalls in ublicher Weise 
verdUnnt, z. B. bei Spritzpulvern, emulgierbaren Konzentraten, Dispersionen und wasserdispergierbaren Granulaten mit- 
tels Wasser. Staubformige Zubereitungen, Boden- bzw, Streugranulate, sowie verspriibbare Losungen werden vor der 55 
Anwendung ublicherweise nicht mehr mit weiteren inerten Stoffen verdunnt. 

Die Wirkstoffe konnen auf die Pflanzen, Pflanzenteile, Pflanzensamen oder die Anbauflache (Ackerboden) ausge- 
bracht werden, vorzugsweise auf die griinen Pflanzen und Pflanzenteile und gegebenenfalls zusatzlich auf den Ackerbo- 
den. Eine Moglichkeit der Anwendung ist die gemeiosame Ausbringung der Wirkstoffe in Form von Tankmischungen, 
wobei die opti mal fonnulierten konzentrierten Formulierungen der Einzelwirkstoffe gemeinsam im Tank mit Wasser ge- 60 
mischt und die erhaltene Spritzbriihe ausgebracht wird. 

Eine gemeinsame herbizide Formulierung der erfindungsgeinaBen Kombination an \^^kstoffen (A) und (B) hat den 
Vorteil der leichieren Anwendbarkeit, weil die Mengen der Koraponenten bereits im richtigen Verhaltnis zueinander ein- 
gestellt sind. AuB^em konnen die Hilfsmittel in der Formulierung aufeinander optimal abgestimmt werden, wahrend 
ein Tankmix von unterschiedlichen Formulierungen unerwiinschte Kombinationen von Hilfsstoffen ergeben kann. 65 
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A. Ponuuliemngsbcispiclc allgcmcincr Art 

a) Ein Sliinbcnullcl wirrt orlialicn, inflcm ihhii U) Gevv.-'ibile eines WirksloffsAVirksstolTguniischs unci 90Gt;\v.- 
'Jcilc Talkuni als InerlslofV inischt unci in cincr Schlagmiihlc zcrklcincrt. 
5 b) Ein in Wasser leichl dispcrgierbares, bcnclzbarcs Pulvcr wird erhalten, indeni man 25Gc\v:-Tcjlc eincs Witic- 

stoffsAVirksstoffgcniischs, 64 Gew.-Teile kaolinhaltigen Qiiarz aJs Inertstofl', K) Gcw.-Teile ligninsuLfonsaures Ka- 
li uni und 1 Gcw.-Tcil olcoylincthyllaiirinsaurcs Natrium als Neiz- und DispergieninttcL mischt und in cincr Stift- 
miihle mahlt. ^ o 

c) Ein in Wasser leicht dispergierbares Dispersionskonzen^at wird erhallcn, indeui man 20 Gew.-1^eile eines Wirk- 
10 stoffsAVirksslofFgemischs niit 6 Gew.-Teilen Alkylphenolpolyglykolether (^Triton X 207), 3 Gcw.-Tcilen Isotride- 

canolpofyglykolelher (8 EO) und 71 Gcw.-Tcilen paraffinischem Mineralol (Sicdcbereich z. B. ca. 255 bis 21TC) 
mischi und in einer Reibkugehniihle auf cine Fdnheit von unter 5 Mikron veniiahlt. 

d) Bin eniulgicrbarcs Konzentrat wird erhalten aus 15 Gcw/lbilen eines WrkstoffsAVirksstoffgemischs, 75 Gew.- 
'ieilcn Cyclohexanon als Losemillel und 10 Gcw.-Tcilen oxethyliertem Nonyiphcnol als Emulgator, 

15 e) Bin in Wasser dispergierbarcs Graniilai wird crliallen indeni man 

75 Cicw.-Teilc eincs WirksloffslWirksstoffgcniischs, 
10 Gcw.-Tcilc ligninsulfonsaurcs Calcium, 
5 Gew.-lfeile NalriLunlaurylsutfat, 
3 Gcw.-Tcilc Polyvinylalkohol und 
20 7 Gcw.-Tcilc Kaolin 

mischt, auf einer Stiftmiihle raahlt und das Pulver in einem Wirbelbett durch Aufspriihen von Wasser als Granulier- 
fliissigkcit granuliert. 

f) Ein in Wasser dispergierbarcs Granulat wird auch erhalten, indem man 
25 Gcw.-Tbile eines Wrkstoffs/Wirksstoffgemischs, 
25 5 Gew.-Teile 2,2'-dinaphlhylmethan-6,6'-disulfonsaures Natrium, 

2 Gew.-Teile oleoylmethyllaurinsaurcs Natrium, 

1 Gew.-lbil Polyvinylalkohol, 
17 Gcw.-Teilc Calciumcarbonat und 
50 Gew.-Teile Wasser 

30 auf einer Kolloidiiiuhle homogenisiert und vorzerkleinert, anschlieBend auf einer Perlniuhle mahlt und die so erhal- 

tcne Suspension in cincm Spriihturm mitt els einer Einstoflfduse zerstaubt und trocknct. 

Biologische Beispiele 

35 1. Unkrautwirkung iin Vorauflauf 

Samen bzw. Rhizomstiicke von mono- und dikotylen Unkrautpflanzcn werden in Papptopfen in sandiger Lchmerde 
ausgelcgt und mit Erde abgedeckt. Die in Form von konzentrierten waBrigen Losungen, benetzbaren Pulvem oder Emul- 
sionskonzentraten formulierten Mittel werden dann als waBrige Losung, Suspension bzw. Emulsion mit einer Wasserauf- 
40 . wandmenge von umgerechnet,600 bis 800 1/ha in unterschiedlichen Dosierungen auf die Oberflache dcr Ahdcckerdc 
appliziert. Nach dcr Behandlung werden die Topfe im Gewachshaus aufgestellt und unter guten Wachstumsbedingungen 
fiir die Unkrauter gehalten. Die optische Bonitur der Pflanzen- bzw. Auflaufschaden erfolgt nach dem Auflaufen der Ver- 
suchspflanzen nach einer Versuchszeit von 3 bis 4 Wochen im Vergleich zu unbehandelten Kontrollen. Wie die Tester- 
gebnisse zeigen, weisen die crfindungsgemaBen Mittel einc gute herbizide Vorauflaufwirksamkeit gegen ein breites 
45 SpekUiim von Ungrasem und Unkrautem auf. 

Dabei werden haufig Wirkungen der crfindungsgemaBen Kombinationen beobachtet, die die formale Summe der Wr- 
kungen bei Einzelapplikation der Herbizide ubertreffen (= synergistische Wiikung). 

Wenn die beobachteten Wirkungswerte bereits die formale Summe der Werte zu den Versuchen mit Einzelapplikatio- 
nen ubertreffen, dann ubertreffen sie den Erwartungswert nach Colby ebcnfalls, der sich nach folgender Formel errechnet 
50 und ebcnfalls als Hinweis auf Synergismus angesehen wird (vgl. S. R. Colby; in Weeds 15 (1967) S. 20 bis 22): 

E = A+B-(A . B/lOO) 

Dabei bedeuten: A, B = Wirkung der Wirkstoffe A bzw. in % bei a bzw. b g AS/ha; E = Erwartungswert in % bei a + b g 
55 AS/ha. 

Die beobachteten Werte der Versuche zeigen bei geeigneten niedrigen Dosierungen eine Wu-kung der Kombinationen, 
die iiber den Erwartungswerten nach Colby liegen. 

2. Unkrautwirkung im Nachauflauf 

60 

Samen bzw. Rhizomstiicke von mono- und dikotylen Unkrautem werden in Papptopfen in sandigem Lehmboden aus- 
gclegt, mit Erde abgedeckt und im Gewachshaus unter guten Wachstumsbedingungen angezogen. Drei Wochen nach der 
Aussaat werden die Versuchspflanzen im Dreiblattstadium mil den crfindungsgemaBen Mittebi behandelt. Die als Spritz- 
pulver bzw. als Emulsionskonzentrate formulierten crfindungsgemaBen Mittel werden in verse hiedenen Dosierungen mit 
65 einer Wasseraufwandmenge von umgerechnet 600 bis 800 1/ha auf die griinen Pflanzen teile gespriiht. Nach ca, 3 bis 4 
Wochen Standzeit der Versuchspflanzen im Gewachshaus unter optimalen Wachstumsbedingungen wird die Wirkung 
der Praparate optisch im Vergleich zu unbehandelten Kontrollen bonitiert. Die crfindungsgemaBen Mittel weisen auch im 
Nachauflauf eine gute herbizide Wirksamkeit gegen ein breites Spektrum wirtschaftlich wichtiger Ungraser und Unkrau- 
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!cr auf. 

Dabci wcrdcn haufig Wirkungcn der crfindungsgcniaBcn Koinbinaiioncn bcobachic!, diti die fonnalc Suniinc dcr Wir- 
kungcii bci liinzclapjMikation dcr Heri)i'/jdc iibcrtrcnen. Die beobaclitctoii Werte dcr Vcrsuchc yx^igcn bci gccignclen 
nicdrigcn Dosieningcn cine Wirkung der Konibinalioncn, die iibcr den Envarlungswcrtcn nadt Colby (vgL IJonitur in 
Beispicl I) liege n. . , 5 

^ -3. Wirkung auf Schadpflanzcn in Reis (l^addy-Reis) 

Verpflanzter und^csaterReis sowie typische Rcisunkrautcr und -ungraser werden iin Gewachshaus bis zum Dreiblatt- 
stadium (Echinochloa cms- galli 1,5-Blatt) unter Paddyrcis-Bedingungcn (Anstauhohe dcs Wasscrs: 2-3 cm) in ge- lO 
schlosscnen Plastiktopfen angezogcn. Danach erfolgt die Behandlung init den erfindungsgcmaBen Verbindungcn. Hierzu 
werden die formulierten Wirksloffc in Wasscr suspendiert, gelosl bzw. cmulgiert und inittcls GieBapplikation in das An- 
slauwasscr der Testpflanzcn in untcrschiedlichen Dosierungen ausgebrachl. Nach dcr so durchgcfiihrten Behandlung 
werden die Versuchspflanzcn iiii (icwachshaus untcr optimalen WachsUimsbedingungcn aufgcstelll. und wahrcnd der ge- 
samlen Versuchszcit so gchalLen. Elwa drci Wochcn nach der Applikation crfolgl. die AuswcrUing niiucls oplischer Bo- I5 
nilur der Pflanzcnschaden ini Vcrgleich zu unbehandchen Konlrollcn. Die crfindungsgcinafkn Konibinalioncn weiscn 
zcigcn schr gute herbizide Wirkung gegen Schadpflanzcn auf, die lypisch fiir Rciskullurcn sind. 

4. Herbizide Wirkung und KulturpflanzenvertragUchkcit (Feldversuch) 

20 

Pflanzen von U^sgenem Reis mit einer Resistenz gegen ein oder melirere Herbizide (A) wurden unter zusammen mil 
typischen Unkrautpflanzen im Freiland auf Parzellen der GroBe 2 x 5 ni unter natiirlichen Freilandbedingungen herange- 
zogen; altemativ stellte sich beini Heranziehen der Rcispflanzen die Veninkrautung natiirlich ein. Felder wurden fiir Auf- 
landreis oder altcrnativ auch fiir Paddy-Reis cingerichtet. Die Behandlung mit den erfmdungsgernaBen Milleln und zur 
KontroUe separat mit alleiniger Applikation der Komponentenwirkstoffe crfolgte unter Standardbedingungen, z, B. mit 25 
cinein Parzellen-Spritzgerat bei einer Wasseraufwandmenge von 200-300 Liter Wasser je Hektar, in Parallelversuchen 
gcmafi dem Schema aus Tabelle 1 (Vorsaatbehandlung nicht bei Paddy-Reis): 



Tabelle 1 

30 

Anwendungsschema - Beispiele 



Applikation 


Vorsaat 


Vorauflauf 


Nachauflauf 


Nachauflauf 


Nachauflauf 




der Wirkstoffe 




nach Seat 


1-2-Blatt 


2-4-Blatt 


6-Blatt 


35 


kombiniert 


(A)+(B) 












a 




(A)H-(B) 








40^ 


a 






(A)+(B) 








tt 








(A)+(B) 






u 










(A)+(B) 


45 


sequentiell 


(A)+(B) 


(A)+(B) 










« 




(A)+(B) 


(A)+(B) 






50 






(B) 




(A) 






■ 




(B) 




(A)+(B) 




55 








(A)+(B) 


(A)+{B) 






a 






(A)+(B) 


(A)+(B) 


(A)+(B) 




u 


(B) 




(A) 


(A)+(B) 




60 


u 




(B) 




(A)+{B) 


(A)+(B) 




tt 








(A)+(B) 


(A)+(B) 


65 


u 






(A) 


(A)+(B) 


(A)+(B) 
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Ini Abslynd von 2, 4, 6 unci 8 Wochcn nach Applikation wurcicdio hcrbi/.idc Wiri^saiiikcil.dcr Wii-kslolTc b/w. Wirk- 
sloffniischungcn anhand dcr bchandcllcn l^ar/clJen ini Vergieich /.u nnbchandeltcn Kontroll-Parzclien visucll bonitiert. 
Dabci wairde Schiidigung urid En I wick lung aller obmrdischtin Pnaii/iMitcilc crfaBi. Die Bonilicning crfolgic nach uiner 
Vrozcnlskala (100% Wirkung = allc l^flanzcn abgcstorbcn; 50% \Virkung = 50% dcr Pflanzcn und grunen Pflanzcnlcilc 
abgeslorben; 0% Wri^ung = kcinc crkcnnbarc Wirkung = wie Kontrollpai'/clle. Die lioniturwcrtc von jcweils 4 Par/cllcn 
warden gcniittelt. 

Dcr Vcrglcich zcigtc, daB diecrlindungsgcmiiBcn Kombinationcn meist luehr, tcilwciscerheblich nichr hcrbizidc Wir- 
kung aufwcisen als die Summe der Wirkungcn dcr Einzelherbixide. Die Wiricungen lagen in wcsctitlichcn Abschnittcn 
des Honitur/citraums fiber den Erwarinngswerien nach Colby (vgl. lioniiur in Beispic! 1) und weiscn deshalb auf einen 
Syncrgismus bin. Die Rcispflanzcn dagcgen wurdcn infolge der Bchandliingcn mit den hcrbiziden Mitteln nichl oder nur 
unwesenllich geschadigt, 

Tabelle 2 



15 




Herhiziflc Wrkung bei Keisunkrautcm 




VVirkstofr(e) 


Dosis'^ 


Herbizide Wirkung^) (%) gegen 


20 




g AS/ha 


Echinochloa cais-galli 




(A1.2) 


400 


93 


25 


(B2.3) 


45 


0 




{A1.2) + (B2.3) 


400+45 


99 



30 

AbkQrzungen zu Tabelle 2: 

= Applikation im 3-4-Blattstadium ^ = Bonitur 2 Wochen nach Applikation 
3^ g AS/ha = Gramm Aktivsubstanz(=: 100% WirkstofF)proHektar 
(A1.2) = Glufosinate-ammonium 
(82.3) = Bensulfuron-methyl 



45 



50 



55 



60 



65 
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Tabc!lc3 

r-Tcrbizicit; Wirkutig bd Keisunkraiilmi 



Wirkstoff(e) 


Dosis^' 
g AS/ha 


Herblzide Wirkung^) (%) gegen 
Ipomoeasp. " " 


(A1.2) 


400 




93* 


(B1.4) 


3360 


90 


(A1.2) + (B1.4) 


400+3360 


100 (E=99.8) 



Abkurzungen zu Tabelle 3: 

= Applikation im 4-Blattstaclium = Bonitur2 Wochennach Applikation 

g AS/ha = Gramm Aktivsubstanz (= 100% Wirkstoff) pro Hektar 
(A1.2) = Glufosinate-ammonium 
(B1.4) = Propanil 



Patentanspriiche 

1, Verwendung von Herbizid-Korabinationen zur Bekatnpfuag von Schadpflanz^n in Reiskulturen, dadurch ge- 
kennzeicbnet, daB die jeweilige Ilerbizid-Kombination einen wirksamen Gehalt an 
(A) einera breitwirksamen Herbizid aus der Gruppe der Verbindungen, welche aus 
(Al) Verbindungen derFormeln (Al), 




(Al) 



worin Z einen Rest der Fonnel -OH oder einen Peptidrest der Formel 
-NHCH(CH3)CONHCH(CH3)COOH und 

-NHCH(CH3)CONHCH[CH2CH(CH3)2]COOH bedeutet, oder deren Ester und Salze und 
(A2) Verbindungen der Formel (A2) und deren Ester und Salze, 



HO- 




{A2) 



(A3) Imidazolinonen und 

(A4) herbiziden Azolen aus der Gruppe der HemrastofFe der Protoporphyrinogen-oxidase (PPO-Hemm- 
stofFe) besteht, 

und 

(B) einem oder mehreren Herbiziden aus der Gruppe der Verbindungen, welche aus 

(BO) eineni oder mehreren strukturell anderen Herbiziden aus der genannten Gruppe (A) oder 

(81) selektiv in Reis gegen monokolyle und dikolyle Schadpflanzen wirksamen Herbiziden initBIattwir- 

kung und Bodenwirkung (Residual wirkung) oder 

(B2) selektiv in Reis gegen dikotyle Schadpflanzen und/oder Seggen wirksamen Herbiziden oder 
(B3) selektiv in Reis gegen monokotyle Schadpflanzen wirksamen Herbiziden mit Blattwirkung oder 
(B4) selektiv in Reis gegen monokotyle Schadpflanzen wirksamen Herbiziden mit Blatt- und Bodenwir- 
kung oder 

Herbiziden aus mehreren der Gruppen (BO) bis (B4) besteht, 
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aufwcisL und die Rciskullurcn gcgcniibcr den in dcr Kon»bi nation cniha!tcncn Ilcrbi/jden (A) und (B), gcgcbcncn- 
falls in Gcgcnwarl von Safcnci n, tolerant sind, 

2. Verwcridung nach Anspnjcli 1, dudurch gekenn/cichiiet, daB als Wirkstoff (A) Cjlufosinalc-ajntnoiiinin cinge- 
sclzl wiixl. 

3. Vcnvcndung nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzeichnct, daB als WirksJofr(A) Cilyphosale-isopropy I ammonium 
eingesetzl wird. 

4. Venvendung nach cinem dcr Anspriichc 1 bis 3, dadurch gckcnnzeichnct, daB als Koiiiponcnte (B) ein oder meh- 
rerc Hcrbizidc aus dcr Gruppe, wclphe aus 

(liO) eineni oder mehreren^truklurell anderen Hcrbiziden aus der genanntcn Gruppe (A) und/odcr 
(Bl) selektiv in Reis gegen monokotyle und dikotylc Schadpflanzen wirksamen Ilerbiziden mil Blallwirkung 
und Bodenwirkung (Rcsidualu'irkung) aus der Gruppe Molinate, Thiobcncarb, Quinclorac, Propanil, Pcndi- 
methalin, Bispyribac-Na, LGC- 40863, Butachlor, Prelilachlor, Metolachlor, Acetochlor, Cloniazone, Oxadiar- 
gy), Sulfentrazone. MY 100, Anilofos, Cafenstrole (CH 900). Mefenacet. Fcntrazamid, Thiazopyr, Oxadiazon 
und I^riminobac- methyl (K[?1 6127) oder 

0^2) selektiv in Reis gcgen dikolyle Schadpflan/en und/oder Scggen wirksamen Berbizidon fuis dcr Gnippe 
2,4-]), MCPA, Bcnsuiruron-methyl, Elhoxysulfuron, Mctsulfuron, Acifluorfen, Pyrazosulfuron, Imazosulfu- 
ron, Cyclosulfarnuron, Chlorsulfuron, Bromobulide, Carfcntrazone, Bentazone, Benfuresatc und Chloriniuron 
oder 

(B3) selektiv in Reis gegen monokotyle Schadpflanzen wirksamen Herbiziden init Blattwirkung aus der 
Gruppe Quiz^ofop-P, Fenoxaprop-P, Ruazifop-P, Haloxyfop, Haloxyfop-P und Propaquizafop oder 
(B4) selekdv in Reis gegen monokotyle Schadpflanzen wirksamen Herbiziden niit Blatt- und Bodenwirkung 
aus der Gruppe Sethoxydim, Cycloxydim und Clethodim 
aus Herbiziden aus mehreren der Gruppen (BO) bis (B4) besteht. 

5. Verwendung nach einem der Anspriichc 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die Herbizid-KonibinaUonen in 
Gegen wart weiterer Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und im Pflanzenschutz iibliche Hilfsstofle und Fonnulierungs- 
hilfsmittel verwendet wcrden. 

6. Vcrfahren zurBckampfung von Schadpflanzen in loleranten Reiskulturen, dadurch gekennzeichnet, dafi man die 
Herbizide dcrHerbizid-Kombination, definiert geriiaB einem oder mehreren der Anspriichc 1 bis 4, gemeinsam oder 
getrennt im Vorauflauf, Nachauflauf oder im Vor- und Nachauflauf auf die Pflanzen, Pflanzenteile, Pflanzensamen 
Oder die Anbauflache applizLert. 

7. Herbizide Zusammensetzung, dadurch gekennzeichnet, daB sie die Herbizide der Herbizid-Kombination, defi- 
niert gemaB einem oder mehreren der Anspriichc 1 bis 4 enthalt. 

8. Herbizide Zusammensetzung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Kombination aus einem 
oder mehreren Herbiziden (A) und einem oder radireren Herbiziden aus der Gruppe 

(BO') einem oder mehreren strukturell anderen Herbiziden aus der genannten Gruppe (A) und/oder 
(BP) selektiv in Reis gegen monokotyle und dikotyle Schadpflanzen wirksamen Herbiziden mit Blattwirkung 
und Bodenwirkung (Residualwirkung) aus der Gruppe Molinate, Thiobencarb, Quinclorac, Propanil, Pendi- 
methalio, Bispyribac-Na, LGC 40863, Butachlor, Pretilachlor, Metolachlor, Acetochlor, Clomazone, Oxadiar- 
gyl, Sulfentrazone, MY 100, Anilofos, Cafenstrole (CH 900), Mefenacet, Fentrazamid, Thiazopyr, Oxadiazon 
und Pyriminobac- methyl (KIH 61 27) oder 

(B2') selektiv in Reis gegen dikotyle Schadpflanzen und/oder Seggen wirksamen Herbiziden aus der Gruppe 
2,4-D, MCPA, Bensulfuron- methyl, Ethoxysulfuron, Metsulfuron, Acifluorfen, Pyrazosulfuron, Imazosulfu- 
ron, Cyclosutfamuron, Chlorsulfuron, Bromobutide, Carfentrazone, Bentazone, Benfuresate und Chlorimuron 
oder 

(B3') selektiv in Reis gegen monokotyle Schadpflanzen wirksamen Herbiziden mit Blattwirkung aus der 
Gruppe Quizalofop-P, Fenoxaprop-P, Fluazifop-P, Haloxyfop und Haloxyfop-P oder 

(B4') selektiv in Reis gegen monokotyle Schadpflanzen wirksamen Herbiziden mit Blatt- und Bodenwirkung 
aus der Gruppe Sethoxydim, Cycloxydim und Clethodim 
oder Herbiziden aus mehreren der Gruppen (BO*) bis (B4') besteht. 

9. Zusammensetzung gemaB Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB sie im Pflanzenschutz iibliche Zu- 
satzstoffe und FormulierungshiLfsmittel enthalt 

10. Verwendung der nach Anspruch 6 oder 7 definierten Zusammensetzung zur Wachstumsregulierung von Reis- 
pflanzen. 

1 1 . Verwendung der nach Anspruch 6 oder 7 definierten Zusammensetzung zur Beeinflussung des Ertrags oder der 
Inhaltstoflfe von Reispflanzen. 
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